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How can a minor community come to play a major role? 

Björn Zethræus 
スウェーデン ベクショー大学 教授 

 

 

 

Base facts about Växjö 
• Founded 1170 
• 56o 53’ N, 14o 48’ E 
• Population 79 562 (Dec -07) 
• Land area 1 674 km2 
• Forests and 200 lakes 
• Centre of trade and education 
• City budget € 300 million 
• University – 15 000 students 
 
Decided to become 
fossil-fuel-free in 1996 

 
 
 

Växjö has managed to acquire a major role in the international climate work. 
 
The main reasons for this success story may be summarized in four major points: 

 The main decision – to become fossil-free in the long run – was based on facts that can  not be 
disputed. Thus, it was possible to achieve a full political agreement from all parties. 

      This is absolutely necessary for a successful, long-term environmental policy in a small community. 
 The scientific expertise to support the municipal actions was engaged in an independent advisory office 

and the establishment of external research bodies was also supported. 
This was a necessary step not only to support the political process with basic facts but also to maintain the 
credibility of the experts advice relative to the political decisions. 

 Methods to measure the development have been integrated into the normal political and budgeting 
routines so as to make everyday work and follow-up simple. 

This is necessary to maintain consequent statistics and to make the annual reporting follow standards from 
year to year. 

 The community has been able to capitalize the benefits of its international recognition in terms of 
technical visits, international co-operation and different types of grants. 

This is important because it clearly demonstrates how an environmental front position may yield “real” 
incomes in terms not only of goodwill but also of money. 
 

 
スウェーデン王立工科大学（RIT）において金属の熱処理に
おけるバブリング流動層の熱および物質移動の動的モデル
に関する研究で博士号を取得後，民間企業を経てＲＩＲ化学
科准教授に就任，1997 年よりベクショー大学併任．現在ス
ウェーデン王立工科大学化学科バイオエネルギー技術専攻
教授およびベクショー大学バイオエネルギー技術専攻教授．
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How can a minor community
come to play a major role?

Björn Zethræus
Professor Bioenergy technology
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1: Identify something simple to go for

Everybody knows that we have to do something 
about global warming

So Växjö decided to go for “Fossil-fuel-free Växjö” –96

Important:
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1: Identify something simple to go for

Everybody knows that we have to do something 
about global warming

The political decision was unanimous

Important:
• All political parties must agree
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1: Identify something simple to go for

Everybody knows that we have to do something 
about global warming

The fossil fuel resources are limited

Important:
• All political parties must agree
• The underlying facts must be undisputable

 

Tsukuba 3E Forum June 2008 5

1: Identify something simple to go for

Everybody knows that we have to do something 
about global warming

The global warming is a long-term problem

Important:
• All political parties must agree
• The underlying facts must be undisputable
• It must be in line with current and long-term trends
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1: Identify something simple to go for

Everybody knows that we have to do something 
about global warming

“Fossil-fuel-free” is a simple phrase to use

Important:
• All political parties must agree
• The underlying facts must be undisputable
• It must be in line with current and long-term trends
• It must be simple to communicate
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

Assume – for simplicity that 
this world is a little sphere.

We all remember from school 
that it’s 40 000 km around.

So – with 40 000 = 2.π.r – we 
readily estimate the radius

This is overestimated, since π is a bit bigger than 3, so let’s say 
6 500 km for an estimate...

667600010
3
2

6
00040

2
00040 =⋅=≈
⋅

=
π

r
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

So – what’s the area of that 
little sphere?

We all remember from school 
the equation 

So – with r = 6 500 km – we 
estimate the area as

6.52 has to be in between 36 and 47 – so let’ say 42...

Thus 12.42.1 000 000 ≈ 500.1 000 000 = 500 million km2.

24 rA ⋅⋅= π

222 1000561250064 ⋅⋅≈⋅⋅= ).(πA
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

How much land is on that 
little sphere?

We all remember from school 
that it’s about 70 % sea on 
this planet – so land is 30 %

Thus the total land area is about 30 % of 500 Mkm2. 

That is 150 Mkm2.... 
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

How many will share the 
land on that little sphere?

Let’s us use six billion people 
for the estimate – just to make 
it simple...

Thus the total land area is 150 million km2; or 0.15 billion km2. 

And we are 6 billion people. So that’s 
peoplebillion6

kmbillion150 2.
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

So what’s the final result for 
that little sphere?

We had that 

0.15 km2 = 150 000 m2 per 6 
persons – that’s 25 000 m2 each...

Thus the land area per six persons is 0.15 km2 which finally 
yields about 25 000 m2 per person...

peoplebillion6
kmbillion150 2.
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

Splitting the world land area equal between us all, yields 
about three-and-a-half football fields per person:

A football field is about 100.70 m2 or 7 000 m2, so 25 000 m2

is about three-and-a-half football field...
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

Splitting the world land area equal between us all, yields 
about three-and-a-half football fields per person:

One is covered with deserts, ice or is high-alpine – so this is 
useless for any type of organic production...
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

Splitting the world land area equal between us all, yields 
about three-and-a-half football fields per person:

The second is forested with boreal softwood, temperate 
hardwood and tropical forests...
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

Splitting the world land area equal between us all, yields 
about three-and-a-half football fields per person:

The third one is covered with poor grass – this is the dry 
steppes and savannahs of inner Asia, Africa etc...

Forest

land
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

Splitting the world land area equal between us all, yields 
about three-and-a-half football fields per person:

Forest

land

The half one is mainly covered with good grass – this is the 
mid-west, the Pampas and those areas...

Far
 too

 

dry
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

Splitting the world land area equal between us all, yields 
about three-and-a-half football fields per person:

Forest

land
Far

 too
 

dry

... and a bit more than the penalty area is good enough to 
provide all our food and all our fibre without irrigation...

Cattle!
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Example: Go for “sustainable footprint”
These facts are undisputable...

Splitting the world land area equal between us all, yields 
about three-and-a-half football fields per person:

Forest

land
Far

 too
 

dry

So – this conclusion cannot be disputed!!

Cotton, coffee, 
potatoes, rice, 
corn, wheat, flax 
and everything…

Cattle!
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2: Engage outside expertise

Environmental action requires environmental 
expertise – and this is usually not at hand 

So Växjö decided to engage the Swedish Association for 
Nature Conservation, started -97

Important:
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2: Engage outside expertise

Environmental action requires environmental 
expertise – and this is usually not at hand 

A special advisory office was inaugurated to provide 
input to the political planning process

Important:
• The experts must be allowed to work independently
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Environmental action requires environmental 
expertise – and this is usually not at hand 

The community supported a research centre at the 
University and an EU Energy Agency

Important:
• The experts must be allowed to work independently
• First-class expertise is needed on a local basis

2: Engage outside expertise
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2: Engage outside expertise

Environmental action requires environmental 
expertise – and this is usually not at hand 

The budgeting process includes also ecological factors 
in the bookkeeping since 2003

Important:
• The experts must be allowed to work independently
• First-class expertise is needed on a local basis
• The administration must follow-up the progress  
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3: Concretize your goals

The goals must be possible to quantify:

• Reduce the fossil CO2 emissions by 50% per capita until 2010 and 70% per capita 
until 2025 compared to 1993

• Reduce the use of electricity by 20% per capita until 2015 compared to 1993
• Stop using oil in the city administration by 2010.

Important:
• The goals must comply with the bookkeeping system
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3: Concretize your goals

The goals must be possible to quantify:

• Reduce the fossil CO2 emissions by 50% per capita until 2010 and 70% per capita 
until 2025 compared to 1993

• Reduce the use of electricity by 20% per capita until 2015 compared to 1993
• Stop using oil in the city administration by 2010.

Important:
• The goals must comply with the bookkeeping system
• The statistics office must be able to collect data
• The goals must be simple to communicate
• Individuals must be engaged – local contests

Current Växjö goals
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Ecological footprints can be calculated for:

• Textile supplies
• Food supplies
• Energy supplies
• Sea-based resources
• ...

Example: Go for “sustainable footprint”
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4: Follow-up...

Olika länders utsläpp av koldioxidekvivalenter  
Ton per capita, 2004

År
Källa: EIA, International Energy Annual 2004 Hämtat: 2007-06-29

  0   5   10   15   20   25

USA
Australien

Kanada
Nederländerna

Belgien
Finland

Ryssland
Norge

Tyskland
Danmark
Sydkorea

Japan
Sydafrika

Storbritannien
Nya Zeeland

Spanien
Österrike

Italien
Polen

Frankrike
Sverige

Schweiz
Världen totalt

Kina
Brasilien

Indien

Växjö

Total CO2- equivalents, ton/capita -04

So far, the reduction 
has been more than 
30 % and Växjö is 
now below the world 
average - decreasing 
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Conclusions

Växjö achieved its world-wide reputation by:

• Adopting a goal that could not be disputed
• Engaging expertise for long-term advice
• Adopting the administration to the goals
• Following the development actively

And this has lead to:
• Technical visits
• International co-operations
• Awards
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The end...
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低炭素社会作りに向けて - アジアの都市の取り組みと都市間連携 

岸上みち枝 

イクレイ‐持続可能性をめざす自治体協議会 日本事務所事務局長 

 
 
 昨年発行されたワールドウォッチ研究所の報告書によれば、1950 年に 7 億 3200 万人であった世界の都
市部の人口は、2006 年にはほぼ 4 倍の 32 億人以上に達したという。今や世界人口の約半分が都市部に住
んでいる。都市拡大の傾向は、開発途上地域において特に顕著で、既にアフリカの都市部の住人の数は、
カナダと米国人口を合計した数よりも多い 3 億 5000 万人。2030 年までに、アジアとアフリカの都市人口
はさらに倍増し、約 34 億人になると予想されている。 
 先進国のみならず途上国地域においても、都市部は高エネルギー消費社会を形成する。気候変動への適
応策においても、温室効果ガス削減策においても、早急な途上国地域都市の取り組みが求められる所以で
ある。 

しかし多くの開発途上地域の自治体は、人口急増の中で都市環境、住宅や保健衛生対策の整備が追いつ
かず、貧困と環境問題の悪化に苦慮している。日本においてすら、地球温暖化防止対策が、なかなか自治
体の優先施策になりえない状況であることを考えると、経済的にも社会的にもはるかに大きな課題を抱え
た途上国都市/自治体にとっての「低炭素社会づくり」が、きわめて困難であることは想像に難くない。 
イクレイ-持続可能性をめざす自治体協議会は、1990 年に国連環境計画や自治体連合組織の協力によって
設立された、国際的な自治体の連合組織である。持続可能な発展のためには、地域レベルでの具体的活動
が重要であり、各地でこれらを積み上げることによって、国際的な動きにすることを、イクレイは活動趣
旨にして、以下のような 3 つの活動 

1. プログラムや事業の実施 
2. 持続可能な発展に向けての地域/自治体としての

主張を、政府や国連機関の政策に反映させるため
のアドボカシー活動 

3. 会議やワークショップ開催、刊行物やウェブサイ
ト等を通して、経験のとりまとめや情報発信 

を行っている。現在の会員数は 70 カ国 867（うち日本会
員自治体は 20）、人口合計は約 3 億人になった。 
 イクレイは、1993 年から気候変動を防止のための都市
キャンペーンを実施してきた。参加都市が、PDCA サイク
ルの考え方を基にした共通の活動枠組みを導入して対策
を推進するとともに、進捗状況を報告することによって、
国際的な情報共有の仕組みを作っている。現在のこのキ
ャンペーン参加自治体数は、800 以上。途上国地域の自
治体も参加しており、アジアでは、インド 18 自治体、フィリピンに 14 自治体、インドネシア 10 自治体、
タイ 6 自治体である。各自治体は、活動開始にあたって自治体内と管轄地域全体の温室効果ガス排出量を
算出・分析し、対策リストの中から、実行可能な対策を選択し、行動計画を立て、これらの実行と成果を
算出する。これらの自治体の先進的取り組みと成果公表は、地域の支持を確保するとともに、国際的なア
ピール度を高め、さらに次の活動への支持を得ることに役立つ。これらの自治体が実行してきた個別対策
は、地域のニーズに対応したもので、課題解決に役立つ革新的対策が、気候変動防止対策としても効果が
あったことを証明するものである。 

今回の私のプレゼンテーションでは、 
1. ラヨン市（タイ）の廃棄物削減・リサイクルと、バイオガスプラント設置 
2. ボゴール市（インドネシア）の交通対策と、廃食油回収・バイオディーゼル製造 
3. ブバネシュワール市（インド）の再生可能エネルギー・省エネ政策導入と市民啓発活動 

の３事例の内容と成果を紹介する。さらに、これらの都市が他の都市とどのような連携協力のもとで活動
を行ってきたかを説明し、都市間ネットワークと対策促進の仕組みを明らかにしたい。 

アジアの一員として日本の役割も大きい。アジアの自治体と日本の自治体は、どのような協働体制を組
むことができるだろうか。炭素市場の拡大を受けて、イクレイ日本事務所は自治体のための CDM の可能性
や、カーボンオフセットの動向を調査してきた。プレゼンテーションの最後の部分では、ボゴール市の廃
食油回収・バイオディーゼル製造事業と、同じ事業経験を持つ京都市との協力関係構築の試みを紹介する。 

低炭素社会に移行するために、地域が何をしていかなければならないか、他の地域とどのように連携す
ることができるかを、考えるきっかけとしていただければ幸いである。 

民間財団で地域の国際活

動促進プログラムを担当

後，「イクレイ－持続可能

性をめざす自治体協議会」

（旧称 国際環境自治体

協議会）日本事務所マネー

ジング・ディレクタを経

て，2004 年にイクレイ日

本事務局長に就任． 

ジュネーブ大学社会経済学部卒業（経営学専

攻），法政大学大学院経済学修士課程卒業（国

際開発コース専攻）． 
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1

～ 低炭素社会に向けて ～
アジアの都市の取組みと国際的な連携

イクレイー持続可能性のための自治体協議会

日本事務所（イクレイ日本） 岸上みち枝

2008年5月31日

  2

プレゼンテーションの構成

１）イクレイについて

２）アジアの都市の取組み

ラヨン（タイ）の廃棄物削減とバイオガスプラント

ボゴール（インドネシア）の交通対策

ブバネシュワール（インド）の再生可能エネル
ギー・省エネ対策

３）国際連携に向けて

 

3

イクレイの活動趣旨

地域活動を積み上げることによって、地球環境を守
り、持続可能な社会をつくるための諸条件を、具体
的に改善しようとする自治体をまとめ、世界的な運
動を広げてゆくこと。

－地域は世界を動かすことができる－

組織
事務局：トロントに本部、11ヶ所・13地域事務所

スタッフ：約140名

会員数：70カ国８６７自治体＝約３億人

  4

自治体の気候変動防止のための取組みの広がり

CCPキャンペーン参加自治体 31カ国685
(2007

年)

米国 159自治体

中南米12自治体
アフリカ
12自治体

ヨーロッパ 124自治体

オセアニア
204自治体

アジア 63自治体
カナダ 109自治体

、
 

5

連携し切磋琢磨の仕組みを作る
CCP（気候変動防止都市）キャンペーン

1993年より開始

人口規模2億4300万人、都市からのCO2排出の20％

削減量実績：6000万eCO2トン/年（オセアニアを除く）

コスト削減実績：約21億US$ （オセアニアを除く）

CCPキャンペーンの特徴

削減成果に着目

参加都市は共通の活動枠組み導入

排出量インベントリーソフトウェアの開発・導入・技術支
援、情報提供やネットワーキング

実績取りまとめと広報・普及

  6

東南アジアのCCP都市（フィリピン14、イン
ドネシア10、タイ６）

 

7

ラヨン市（タイ）

タイ東部、海岸沿いの商業・観光都市 （バン
コクより179ｋｍ）

人口：57,442人、 23,000世帯

人口密度3,400人/km2

人口増加による廃棄物問題、処分場の許容量
はあと2年

  8

2000年のCO2排出量 235,039eCO2トン
⇒2010年には318,250eCO2トンに
目標：増加を１５％抑える（約12,500トン）

2000年のCO2排出量内訳

47%

34%

12%
7%

交通部門

商業部門

家庭部門

廃棄物部門
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9

CO2排出削減計画

237,86914,565合計

41緑化活動

2,519２３省エネ

15,12712,171分別回収・リサイク
ル

256,2502,330バイオガスプラント

節約コスト
（US$）

CO2削減量
（eCO2トン）

対策

  10

廃棄物の状況

廃棄物量：75～85トン/日

1人あたり1.3kg

50%

23%

3%

24%

生ごみ リサイクル可能 危険物 その他

 

11

廃棄物削減に向けて－１

ごみ分別・リサイクルキャンペーン

学校やコミュニティが、ガラス・アルミ
ニューム・プラスチック・紙類を月1回収⇒
卵や学用品等と交換、リサイクル業者への販
売

  12

廃棄物削減に向けて－２

協力家庭・市場・レストラン等に生ご
み収集容器配布

生ゴミ回収

 

13

廃棄物削減に向けて－３

バイオガスプラント（2004年6月～）

市予算87,500＄＋タイ政府3,600,000＄

生ごみ60トン/日処理可能、1年に5,800トン

の堆肥製造とバイオガス発電

電力のプラント内利用

余剰電力を地域に供給

  14

ラヨン市の成果と課題

市民、特に青少年の参加拡大

コミュニティの結束強化

再生可能エネルギー利用＋廃棄物削減

プラントのフル稼働に向けて

⇒ 分別の徹底

⇒ 生ごみ収集量の拡大

⇒ 技術スタッフの能力向上

 

15

東南アジアのCCP都市

  16

ボゴール市（インドネシア）

ジャカルタから60km、標高250～300ｍ

人口 743,500人

住宅地区70％、農地等30％

交通量412,000台/日⇒交通渋滞/大気汚染

廃棄物問題、下水処理の不備・川の汚染

河岸にスラム地区拡大
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17

ボゴール市の挑戦

CO2排出予測

829,41６eCO2トン（1994年）
920,673 eCO2トン（2010年）

削減目標： 増加の１０％を自治体の事務事業から、
コミュニティ活動から５％削減

自治体事業からのCO2排出に占める交通部門の割
合： 6
８％

市全体のCO2排出に占める交通部門の割合：2４％

交通・大気汚染対策強化へ   18

① ミニバンの規制と交通網整備

⇒ 渋滞解消によるガソリンと時間（コスト）節約

 

19

② 廃食油バイオディーゼル燃料の利用

2006年6月 市バス10台を主要幹線に導入

（１0台の市バス＝３0台のミニバンに相
当）

2007年8月 廃食油バイオディーゼルテス
ト開始

（必要量の計測と性能実験）

1トンのバイオディーゼルプラント

  20

ボゴールの挑戦

廃食油の確保

レストランから

コミュニティ単位で家庭から回収

学校での健康キャンペーン

バイオディーゼル製造技術・設備の拡充

 

21

期待される効果

石油燃料からの転換

燃料費の節減

バイオディーゼル製造技術の向上

健康・衛生管理の向上

下水汚染の軽減

雇用

  22

南アジアのCCP都市‐17都市

 

23

ブバネシュワール（インド）

オリッサ州州都、東部沿岸

人口100万人以上

CO2排出：934,319eCO2トン/年、1.27
トン/人/年

町ぐるみで、エネルギーの効率利用と再生可
能エネルギー導入へ（2006年4月～）

  24

市の対策検討

エネルギー消費調査

中央政府、州、市担当部署、エネルギー専門
家、建築家、市民団体、マスコミ等の参加に
よる討議と提案

⇒ 建築基準の見直し

⇒ エネルギー管理担当者の配置

⇒ 太陽熱温水器設置の義務化

⇒ ソーラーパネルの街灯や揚水ポンプ
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25

エネルギー情報センター設置

機器の展示や情報提供

市民や学生向けの研修教育

普及啓発キャンペーンの実施

他の都市との情報交換ネットワーク

ナグピュール、コインバトール、その他インド8都市

フライブルク、バルセロナ、、、

  26

国際連携に向けて

地球環境改善のための共通課題

平等の立場で

政府や国際機関への働きかけ

情報交換と協力体制を作る

炭素市場の活用可能性

 

27

京都市の廃食油回収事業

1997年から

1,100箇所、150,000リットル/年回収

  28

バイオディーゼル生産と利用

生産量 5,000リットル/日

220台のゴミ収集車、95台の市バスに利用

4,000eCO2トン/年の削減

2004年プラント稼動

 

29

炭素市場の活用
① 自治体のためのＣＤＭ

ホスト途上国側 日本側
事業者コンソーシアム

CDMコンサルタント等

自治体

CERs

ｸﾚｼﾞｯﾄ

CDM部分

自治体等

CDMになりにくい部分

総
合
的
な
環
境
管
理

政府・企業

CERs

技術・運営ﾉｳﾊｳ
① カーボンオフセット推奨

② 市民参加事業への拡大

資金

  30

② カーボンオフセットの可能性

１）企業・団体・個人の排出量計算

２）削減努力

３）CO2排出ゼロに向けて

削減できないCO2分

イベント・車や航空機の利用・商品やサービ
スの購入での排出分

４）国内あるいは途上国の再生可能エネルギー
等の事業に拠出（オフセット）

 

31

イクレイは、持続可能な発展をめざす自治体の参加によって
支えられています。

http://www.iclei.org （イクレイ全体）
http://www.iclei.org/japan (イクレイ日本)

ご清聴ありがとうござい
ました。

   




